Kommenterat facit

Hur fungerar intelligenta maskiner?

Artificiell intelligens niva 1 - Viktor Arohlén

For eleven

Svarsexemplen &r inte texter att memorera. Andra formuleringar fungerar om de visar
samma forstaelse. De angivna svarslingderna hjalper dig att se uppgiftens omfattning;
tydliga svar behover inte vara langa.
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1. Regler eller traning?
a) B. A:s sorteringsregel ar skriven av en ménniska. B har utvecklats genom traning pa

markta exempel.

e A blandar ihop de tva séitten att utveckla systemet.
e C blandar ihop mérkning under traning med anvindning av ett fardigt system.
e D blandar ihop att lagra data med att faktiskt anvanda den for att trana modellen.

b) Exempel pa ett tillrackligt svar:

Regeln reagerar pa ordet "vinst”, sa mejlet hamnar i skrappost trots att det ar en
vanlig hilsning fran en van. Regeln tar inte hansyn till ssmmanhanget som ordet

anvands i.

Det viktiga ar att koppla felet till just regeln och mejlets innehall. Det tranade systemet
ar inte automatiskt felfritt.
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2. Regression och modellens forutsagelser

a)

Uppgift Typ av uppgift Typ av utdata
Antal personer som kommer till =~ Regression Ett uppskattat antal
en match

Positiv eller negativ Klassificering En klass
spelrecension

Vinst eller forlust, kodade som 1 =~ Klassificering En klass

och 0

En klass kan representeras med ett tal. Det ar vad svaret betyder som skiljer
klassificering fran regression, inte bara om ett tal syns pa skdrmen. En framtida vinst/
forlust ar ocksa en forutsagelse, men uppgiften ar klassificering.

b) Indata: antal personer i kon. Utdata: forutsagd véntetid i minuter.

2 X 4 + 3 = 11 minuter. Det dr modellens forutsagelse, inte ett 16fte om exakt
vantetid.

c) D. Medelfelet beskriver den genomsnittliga storleken pa skillnaden mellan férutsagd
och verklig vantetid. Det anger varken den storsta avvikelsen eller om modellen framst
gissar for hogt eller for lagt.

e A beskriver ett genomsnitt av modellens svar, inte dess fel.
e B beskriver det storsta felet, inte genomsnittet.
o C séger att felen har en viss riktning. Ett medelfel pa tva minuter siger inte om

modellen framst gissar for hogt eller for lagt.

Ingen berdkning av medelfelet krévs i denna fraga.

d) A. 25 personer ligger utanfor intervallet 2-10 personer i traningsdatan. Modellen
extrapolerar, och monstret fran kortare koer behover inte gélla dar.
e B: en ny indata &r inte i sig Overanpassning.

e (C: modellen uppskattar fortfarande en tid, inte en kokategori.
e D: att anvidnda modellen pa en ny ko innebér inte ny traning.
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3. Traning och anviandning

a) Parametrar och 6vervakad inlérning.

Aven vikter for den forsta luckan och 6vervakat lirande for den andra fungerar.
Parametrar ar det bredare begreppet; vikter ar exempel pa parametrar.

b) C. Den trinade modellen anvinder sina inlirda parametrar for att berikna ett svar
pa ny indata. Anvindning och traning &r olika steg.
e A blandar ihop anvéindning med att &ndra parametrarna.

e B forvixlar omdomena om tréaningslatarna med ett facit for den nya laten.
e D antar att modellens eget svar automatiskt blir ett korrekt facit och leder till ny

traning.

En tjanst kan vara byggd for fortsatt traning, men detta foljer inte enbart av att den
besvarar ny indata.
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4. Vikter i ett vardagligt exempel
a) 30 X 2 + 15 X 1 = 75 kronor.

b) Extra godispase: 30 kronor. Extra laskflaska: 15 kronor.

c) Exempel pa ett tillrackligt svar:

En vikt bestdmmer hur mycket varje extra enhet av en indata bidrar till summan. I
ett neuronnét justeras vikterna med hjalp av traningsexempel for att minska
modellens fel.

I exemplet okar en extra godispase summan med 30 kronor och en extra lédskflaska med
15 kronor. Har &r vikterna givna priser; prisformeln &r inte en tranad Al-modell bara
for att den anvinder vikter. Jamforelsen géller en extra enhet nér Gvrigt &r oféréandrat;
det totala bidraget beror ocksa pa antalet kop. Ingen berdkning av forhallandet mellan
priserna kravs.
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5. En enkel perceptron

a)

Foto Viktad summa Utdata Modellens svar
A 4 1 Mugg

B 2 0 Glas

C —1 0 Glas

Summan maste vara storre dn 2 for att ge 1. En summa som ar exakt 2 ger dérfor 0.
Den negativa summan kraver ingen berdkning; dven den ligger under troskeln.

b) Troskelviarde. Det anvinds som grans nar modellen viljer utdata och klass. Den
viktade summan ar en mellanberékning, inte svaret som modellen lamnar har.
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6. Neuronnit, generativ AI och utvardering

a) Orden i ordning adr indata — lager — lager — utdata. Resultat fran ett lager
blir indata till nasta lager. Det sista steget ger modellens svar. Samma princip kan visas
med en egen tydlig skiss.

b) B. Att skapa text och att skapa bilder ar tva tillampningar av generativ AI. En stor
sprakmodell kan generera text; diffusionsmodeller &r exempel pa modeller som kan
generera bilder.

e A blandar ihop typen av instruktion med vilken sorts modell som anvénds for att

skapa utdatan.
e C blandar ihop tjanstens gréanssnitt med modellernas uppbyggnad.
e D beskriver uppslagning av sparat innehall, inte generering av nytt innehall.

Fragan sager inte att alla bildmodeller ar diffusionsmodeller eller att en viss tjanst
anvander diffusion. Ingen beskrivning av tokens eller diffusionsprocessen behovs.

c) D. B:s medelfel pa testdatan ar 2 minuter, jamfort med A:s 4 minuter. B ger alltsa
battre forutsigelser pa dessa nya exempel. A passar traningsdatan perfekt men far
storre fel pa testdatan, vilket kan tyda pa ¢veranpassning. Fler parametrar ger inte
automatiskt béattre forutsagelser pa nya exempel.

e A bed6mer anvindbarheten pa nya koer enbart fran traningsresultatet.
e B gor det mindre antalet parametrar till en forklaring som jamforelsen inte bevisar.
e C blandar ihop att méta modellens fel pa testdata med att &ndra parametrarna

under traning.

Testet visar inte att B kommer att vara bast for alla tankbara koer, och det bevisar inte
orsaken till A:s sdmre resultat. Uppgiften kraver bara tolkning av de givna medelfelen,
inte nya berdkningar.
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7. Fungerar bildmodellen i ett annat sammanhang?
a) Exempel pa ett tillrackligt svar:

Modellen kan ha anvant bakgrunden som ledtrad, eftersom muggarna hade vit vigg
och glasen hade bokhylla. Nar den kopplingen dndras kan den vélja fel klass.

En relevant annan mojlig forklaring kan godtas om den kopplas till insamlingen och de
nya bilderna. Formuleringen ”"kan ha” skiljer en mojlig forklaring fran nagot vi redan
vet sdkert.

b) A. Bada foreméalen visas mot bada bakgrunderna. Da kan vi undersoka om
modellens svar foljer foremalet eller bakgrunden, medan andra forhallanden halls
ungefar lika.

e B ateranviénder traningsexempel och prévar inte den dndrade kopplingen mellan

bakgrund och klass.
e C andrar flera saker samtidigt, sa det blir svarare att koppla skillnaden till just

bakgrunden.
e D foréndrar tréaningen och méter triningsresultat i stillet for att prova den aktuella

modellens anvindning av bakgrunden.

c) Exempel pa ett tillrackligt svar:

Modellen svarar "mugg” mot den vita viggen och "glas” mot bokhyllan, &ven nér
foremalet byts. Det stoder forklaringen att bakgrunden paverkar svaret. Jag skulle
samla bilder av bade muggar och glas mot flera gemensamma bakgrunder, sa att
bakgrunden inte foljer en viss klass.

Svaret kopplar tabellens monster till forklaringen och foreslar en relevant forandring.
Ett mer utvecklat svar kan ndmna att fyra foton ar ett begrinsat underlag och att
modellen efter ny traning behover jamforas pa nya testbilder. Det ar satt att nyansera
resonemanget, inte extra obligatoriska deluppgifter i denna fraga.

Att bara samla fler muggbilder mot vit vigg och fler glasbilder mot bokhyllan bryter
inte kopplingen mellan bakgrund och klass.
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8. Dagsljusmodellen och manniskan
a) Exempel pa ett tillrackligt svar:

Modellen har anpassat en rat linje till data fran den del av aret da dagarna blir
langre. Manniskan kan anvinda kunskap om arstiderna och vet att dagsljuset
senare minskar i Sverige. Jag skulle anvinda data fran hela aret och en modell som
kan beskriva bade 6kningen och minskningen.

Forklaringen kopplar felet till modellens begréinsade underlag eller form och jamfor det
med ménniskans kunskap om sammanhanget. En relevant forbattring kan vara mer
varierad data fran hela aret, en modellform som kan folja arstidernas forandring eller
att begriansa anviandningen till den period modellen fungerar fér. En rat linje kan inte
folja hela arets 6kning och minskning enbart genom fler triningspunkter.

b) Exempel pa ett tillrickligt svar:

-

Modellen kan snabbt géra manga uppskattningar under varen om den har testats
och fungerar fér den perioden. Fér november skulle jag vilja att en ménniska
kontrollerar om modellen ar lamplig och anvinder kunskap om arstiderna eller soker
ratt dagsljusdata. Manniskans kunskap hjalper till att upptéacka problemet, men ger

inte automatiskt en exakt dagsljuslangd.

&

Manga berdkningar kan goras snabbt med modellen, men det gor inte en olamplig
modell korrekt. Manniskan ar inte heller garanterat ratt. Det racker att motivera nar
modellen kan vara anvandbar och nér dess begransning behover upptackas av en
manniska.

c) C. De gav samma utdata for just dessa datum. Det visar inte att de anvinder
samma arbetssitt eller fungerar lika bra under andra delar av aret.

e A drar en slutsats om arbetssétt fran enbart 6verensstimmande svar.
e B drar en generell slutsats om andra delar av aret fran ett begransat test.
o D forvaxlar att tva beddmningar stimmer 6verens med att de har jamforts med ratt

svar. Bada kan ha fel.
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